プリッ デリ ソリ デ 
リグ (の シノ や 一 
定 電流 自動 放電 器 
ギ キツ ドー 


Automatic Battery DischargerKit | 
for NiCd/NiMH Rechargeable Batteries 「 


支 メ モリ ー 効 果 と お さら ば し まし ょ う ! 

文 ニ ッ カ ド 電 池 ・ ニ ッ ケ ル 水 素 電 池 兼 用 、1 セ ル < 12 セ ル 直 
列 放電 対 記 、 こ の セル 数 の 範囲 で あれ ば 電池 の 容量 に 依 
和 存 せ ず に いか な る タイ プ の も の も 放電 で きま す 

文 放電 終止 電圧 自動 検出 ・ 定 電流 放電 廊 式 「 
電池 を 接続 し て スイ ッ チ を 押す だ け で OK、 あ と は 勝手 に 
放電 し て 自動 停止 し ます 

文 放電 電流 500mA(CC)、 例 えば 公 簡 容量 700 て 800mAh タ イ 
プ の NiCd 電 池 な ら 約 90 分 で 完全 放電 で きま す 

太 ピ ビデ オカ メラ 、 ノ ー ト パソ コン 、 ハ ン デ ィ ト ラン シー バ 
な どの バッ テリ ー に も 使用 可能 

太一 AV 充電 器 を 使用 する と き に は 特に 効果 絶大 で す 

太 持っ て いる と な に か と 便利 で 重宝 する 1 台 で す 」 
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を る パー ツリ スト を を 


[mm 
ロロ て コ 


志 ・ 内 容 他 


数 曇 


半導体 | rcM7555TPA | 1 | emos 版 555 タ イマ ーTC [HARRTS] 
TM358N | 1 | デュ アル 単 電源 op アン プ IC [RS] 
78r09 1 |+9v, 100ma 出 力 三 端子 レギ ュ レ ー タ TrC 
28D1416 1 |NpN ダ ー リ ント ン パ ワー トラ ンジ スタ [ 東 受 ] 
2SA1015 1 | 小 信号 汎用 paNp ト ラン ジス タ [東芝 ] 
28C1815 1 | 小 信 号 汎 用 up トランジスタ [東芝] 
| rEp 2022 ド (各種 ) 
10kQ | 2 |1/4w 1s 金属 皮膜 振 抗 (表示 : 茶 黒 黒 赤 茶 フ 
1 |1/2w 5% カー ボン 抵抗 (表示 : 茶 赤 金 金 ) 
3 |1/4w 5% カー ボン 抵抗 (表示 : 茶 黒 赤 金 ) 
4.7kQ 1 |1/4w 5% カー ボン 抵抗 (表示 : 黄 紫 赤 金 ) 
10kQ 1 |1/4w 5% カー ボン 抵抗 (表示 : 茶 黒 樽 金 ) 
100kQ 2 |1/4w 5% カー ボン 抵抗 (表示 : 葉 黒 黄 金 ) 
| 10kg | 1 | 半 固 定 括 抗 (表示 :103 また は 10k) 
コッ デン サザ サ |0sJg | 5 | 積層 セラ ミッ ク (表示 : 104) 
| 10pF,16V | 2 | 電 朋 
470uF,35V 1 | 電解 (100-1000uF/25V 以 上 の 場合 あり ) 
その 他 串 Gu ん 司 2 |rcw7555,rM358 用 8 ピン タイ プ 


小型 放熱 器 1 |eom-3030 [RYOSAN] 
専用 基板 | 1 |AE-DTSCHG (72X47mm) 
AC ア ダ プ タ | 1 | 出力 9-15V,100ma 程度 の も の 


※ 製 作 前 に 必ず 部 品 の チェ ッ ク を 行っ て くだ さい 。 誤り の な いよ う 十 分 に 注意 し て お り ま 
す が 、 万 一 不足 や 欠 品 が あり まし た ら 、 必 ず 製 作 前 に お 申し 出 く だ さい 。 ] 

※ー 部 の 部 品 に つい て は 、 在 庫 や 手配 の 都合 で 予告 な く 同等 品 ・ 相 当 品 に 変更 に な る 場合 
が あり ます 。 あらかじめ ご 了承 くだ さい 。 


る は じ め に を 多 

ノー ト パ ソ コン や 充電 式 シ ェ ー バ ー な ど を 使用 し て いる と 、 満 充電 され て いる は ず な の に 
使用 可能 な 時 間 が 短く な っ て いた り 、 あ る い は 、 満 充電 に 要する 時 間 が 短く な っ て いた り 
する こと は あり ませ ん か ? これ が 、 か の 有名 な 「 ニ ッ カ ド 電 池 の メ モリ ー 効 果 」 で す 。 
ーッ カド 電池 は 残 時 が ある まま 充 放 電 操 作 を 繰り 返す と 浅い 充電 や 低い 満 充電 電圧 を 憶え 
て し まい ます 。 こ れ で は 、500^1000 回 も 繰り 返し 使え る は ず の ニッ カド 電池 も 十分 に 合 
いき れ な く て も っ だ いな いで すね 。 

これ を 解 消し て くれ る の が リフ レッ シャ ー ま た は ディ スチ ャ ー ジ ャ ー( 放 電器 ) と 呼ば れる 
も の で す 。 使 いか け の 電池 の 残 時 を 強制 的 に 放電 し 、 そ の 後 フ ルチャ ー ジ すれ ば ニッ カド 
電池 が 蘇り ます 。 最 近 の ビデ オカ メラ 付属 の 充電 器 で は リフ レッ シュ 動作 の 付属 し て いる 
も の が 多く な っ て き て いま す 。 み な さん も この キッ ト を 組み 立て て 中 途 半端 に な っ て いる 
ニッ カド 電池 を 再生 し まし ょ う 。 
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バッ テリ ー リ フレ ッ シ ャ ー 


定 電流 自動 放電 器 キ ッ ト 
部 品 変更 の お 知ら せ 


全 キ ッ ト 附 属 の A C ア ダ プ タ を 6 V 50mA に 変更 いた し ます 。 
これ に と も な い 、78L05 を S8 1 3 50 に 変更 、 
10 KO 金属 皮膜 抵抗 | 本 を 3 0 KO に 変更 いた し ます 。 
部 品 表 の 変更 
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金 部品 配 置 図 の 変更 は 
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回 路 の 電源 重圧 は 5 V に な り ま す 。 
放電 終始 電圧 抗 (10K、30K) で 、1/ プ 4 に な り ま す の で 、 


は 、 抵 
(1 セル あたり 0. 2 5V〕 に 調整 し て くだ さい 。 
例え ば 6 セル 直列 の 組 電池 を 放電 する 場合 に は 、 0.25VX6=1.5V) に 調整 し て くだ さい 。 
放電 電流 、 放 電 時 間 等 に 変更 は 、 あ り ま せん 。 
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《 人 回 路 図 》 


$ 路 に つい て 多 

CMOS タ イマ ー!C で ある ICM7555 を ワン ショ ッ ト 動 作 さ せる 一 万 、 コ ン パ レー タ で 電池 電 
庄 と 基準 電圧 と を 比較 し 、 電 池 電 圧 の 方 が 高けれ ば ワン ショ ッ ト マ ル チ に リト リガ ー を か 
け ま す 。 電池 電圧 が 低く な る と リト リガ ー が か か ら な く な り そ こ で ICM7ss5 の 出力 が 切れ 
て 放電 が 終了 し ます 。 

定 電流 放電 回 路 は 当社 の 「 定 電流 タイ マー 廊 式 急速 電器 キッ ト 」 に も 使わ れ て いる 
ブフ ィ ー ド バッ ク 回 路 で 、 放 電電 流 設定 抵抗 の 両端 を トラ ンジ スタ の B-E 問 の 電圧 0.6V( 一 定 ) 
で クラ ンプ する こと で 定 電 流 化 を は か っ て いま す 。 

電 吾 ご いつ の は 本 来 使用 可能 な エネ ルギー を 短 時 間 で 強制 的 に 失わ せる こと が 目的 で す 
が ら 、 こ の キッ ト で は パワ ー ト ラン ジス タ の 発熱 と いう 形 で エネ ルギー を 消費 し て いま 
す 。 従 っ て 放電 動作 中 は 放熱 器 は 府 く な り ま す の で ご 注意 くだ さい 。 

電 終 止 電 圧 は ニッ カド 電池 で は 通常 1 セル 当たり 1.0V と 設定 し ます 。 放 電器 の 場合 は 温 
度 係数 な ど に あま り 配 慮 する 必要 が あり ませ ん の で 、 三 端子 レギ ュ レ ー タ の 出力 電圧 9V を 
学 純 に 抵抗 と ボリ ュー ム で 分 圧し て 基準 電圧 と し て いま す 。 ま た 、 放 電 可 能 な 直列 セル 数 
を 大 きぐ と る だ ため 、 放 電 検 出 電圧 を 拭 抗 で 2 分 の 1 に し て コン パレ ー タ に 入力 し て いる の 
で 、 こ の キッ ト で は [0.5VX 直 列 セ ル 数 ] で 放電 終止 電圧 を 設定 し ます 。 
放電 可能 な 直列 セル 数 は 12 セ ル ま で 設定 で きま す 。 こ こ で 、 も し 仮に 満 充電 状態 の ニッ カ 
"電池 を 12 セ ル 直 列 に し て 放電 器 に か ける と する と 、1.4~1.6VX 12 本 で 14V 以 上 の 電圧 が 
コン パレ ー タ の 入力 端子 に か か り 、 動 作 電 源 電圧 を 越え て し まい ます が 、LM358N は 反 
転 ・ 非 反転 の いずれ の 入力 端子 と も 32V ま で 過大 入力 に 耐え られ ます の で 問題 は あり ませ 
ん 。 以 上 が 動作 の 概略 で す 。 


る 抽 作 と 調整 多 

専用 基板 上 に 部 品 を 取り 付け て いき ます 。 基本 的 に は 背 の 低い も の か ら 順 に 、 ま た 、 半 導 
体 類 は な る べく あと の ほう で 取り 付け る よう に し ます 。 取り 付け 方 向 の ある 部 品 に は 十分 
に 注意 し て くだ さい 。IC を ソ ケ ッ ト に 入れ る 以外 に すべ て の 部 品 の ハン ダ 付 けが 終了 し た 
ら と りあ え ず 完成 で す 。 

続い て 調整 を し ます 。 まず AC ア ダ プ タ を 接続 し て 回 路 の 電源 電圧 が 9V と な っ て いる か を 
確認 しま す 。 次 に 放電 終止 電圧 を 設定 し ます 。 基板 上 の TP - GND 間 の 電圧 を 、 放 電 す る 
電池 の 直列 セル 数 に 合わ せ て 半 固 定 抵抗 で 設定 し ます 。 例え ば 6 セル 直列 の 組 電 池 を 放電 
する 場合 に は 、[ 0.5VX6 本 =3.0V ] に 合わ せま す 。 IC を それ ぞ れ 指定 位置 の ソケット に 差 
し 込み ます 。 放 電 端 子 に 電池 を 接続 し 、[ START ] を 押し ます 。 LED が 点灯 し て 放電 が 開 
始 し ます 。 あ と は 規定 時 間 後に LED が 消灯 する は ず で す 。 放電 電流 は 1.2o の 両端 の 電圧 で 
確認 で きま す 。 約 0.55<0.7V で あれ ば OK で す (ex. 0.6V 二 1.26 三 500mA)。 [ STOP ] スイ ッ チ 
は 通常 は 必要 あり ませ ん が 、 放電 を 途中 で 中 止 する 場合 な ど に 使用 し ます 。 
以上 で 完成 で す 。 
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内 部 接続 図 


ェ 
胴体 に マイ ナス の 表示 


全 $ 補 足 
ニッ ケル 水素 電池 は 基本 的 に メモ リー 効果 が な いと され て いま す が 、 実 際 に は そう で は な 
いよ う で す 。 使 用 し た こと が ある 方 な ら 知 っ て いる と 思い ます が 、 ニ ッ ケ ル 水 素 電池 は 上 
己 放電 係数 が ニッ カド 電池 より も 大 きい だめ 、 あ る 程度 まとまっ だ 時 間 放 置 し て お く と 、 
自己 放電 の み で 完全 放電 し て し まい 、 こ の た だ た め メ モリ ー 効 果 が 起こ り に ぐい と いえ る と 思 
われ ます 。 

電器 の 場合 と 同様 に 当然 の こと で す が 、 放 電 作 業 は すべ て 同時 に 充電 ・ 使 用 し だ 、 状 態 
の 揃っ た セル で 行っ て くだ さい 。 ま た だ 、 充 電 前 に 毎回 放 電 す る 必要 は あり ませ ん 。 使 用 頻 
度 に も より ます が 、1 週 間 に 1 回 と か 10 回 に 1 回 な ど と 様子 を 見 な が ら で 十 分 で す 。 


電流 自動 放電 器 キ ッ ト 製作 技術 マニ ュ ア ル 秋月 電子 いか 1994.10.21 
お 問い 合わ せ は 往復 は が きま た は 返信 用 切手 同封 の 閉 書 に て お 願い いた し ます 
話 及 び ファ ックス で の お 問い 合わ せ は 受け 付け て お り ま せん 
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SEMICONOUCTOMR 


ICM7555C,IM ICM7555M 
汎用 タイ マ Parameter Test Condltlons TA = 25YC ー55*CSTA<+125*C 
的 要 特長 
ICM7555/6 は 、 皇 準 の SE/NE555/65 お よび 355 タ イマ に 比べ て 、 ? ほとん どの 場合 に つい て 、5SE/NE555755S6 ま た は TLCS55/555 
性 態 を 理 し く 向 上 させ た CMOS RC タイ マ で す が 、 そ れ と 同時 と まっ た く 同 夫 4 vpp こ 8V 
に 、 ほ と ん どの 用 途 で 、 こ れ ら の デバ イス と 直接 還 ま 換え す * 生 源 生 決 が 少な い 一 60ZA(Typ.(CM7555) ME onV 3 
る こと が で きま す 。 改 良さ れ て いる パラ メー クタ と し て は 、 填 120gA(Typ.)((CM7556) Monostabie Timing HA=10k,C=0.1F.Vopp= 5V 
光 電 流 が 小さ いこ と 、 動 作 電 源 邊 圧 欠 囲 が 広く な っ て いる こ * トリ ガ 、 ス レシ ョ ルド 、 お よび リセ ッ ト 堂 流 が 非常 に 小さ Accuracy 
と 、THRESHOLD が 低い こと 、TRIGGER お よび RESET 電 決 が あ 者 cast 20pA(Typ.) Drl wh Temp・ MbpeSV 
る こと 、 出 力 刀 移 中 に 独 源 重 流 が クロ ウ バ ー し な いこ と 、 よ * 高速 動作 .……………… 1MHz(Typ.) Vop=1ov 
リ 高 い 周波 数 特性 を 持つ こと 、 安 定 動作 の た め に CONTROL * 広い 動作 滞 源 電圧 先 囲 、2V か ら 18V ま で 保証 Vpo=15V 
VOLTAGE を 洲 詰 合 する 必要 の な いこ と な ど が あり ます 。 * 骨 定 リセット 概 角 出力 思 移 中 の 辻 源 が クロ ウパ バー し な い - 
* 長い RC 時 定数 の 場合 に 通常 の 555/6 に 比べ て 高い イン ピー | lowwmsupp・ MD0= き NGISV 
特に 、ICM7555/6 は 正 破 な 時 間 層 邊 又は 周波 数 が 補 ら れる 安定 ダン ス - タ イミ ング 素子 と と も に 使用 可能 Aslable Timing Accuracy |HA = HB = 10k,C=0.1gF.Vpp こ 5V 
し た コン トロ ー ラ で す 。 ICM7556 は ICM755S5 の デュ アル 版 で 、 * 致 マ イク ロ セ カン ド か ら 数 詩 聞 ま で の タイ ミン グ 
2 個 の タイ マ が 瓦 い に 独 立 に 動作 し 、V+ と GND だ け を 共用 し * 無 安 定 モー ド と 単 安定 モー ド の 同 方 で 動作 Drit wit Temp 
て いま す 。 ワ ン シ ョ ッ トモ ー ド で は 、 各 回 路 の バル ス 帳 は 、 * 頂 束 可能 な デュ ー テ ィ - サ イク ル 
ー 直 の 外 付け 抵抗 問 と コン デン サ で 正大 に 割 御 され ます 。 発 * 高 出 カ ソー ス / シ ング ・ ド ライ バ が TTUCMOS を ドラ イブ 可能 『.4 
振替 と し て の 無 安定 動作 の 場合 に は 、 自 走 周波 敷 も よび * 近 送 的 温度 安定 性 は 、25 で で 0.005%6/C 
デュ ー テ ィ . サ イク ル は 両方 と も 、2 個 の 外 付け 抵抗 部 と 1 個 の * HI と LO の 二 つ の 非常 に 低い オフ セッ ト を 持つ 出力 | lomwwsuppy MDDFSVWI92SW 
コン デン サ と で 正確 に 制 部 され ます 。 敵 常 の バイ ポー ラ 弄 の |vr』 |Tmyeshodvoege 


555/6 デ バイ ス と は 異な り 、CONTROL VOLTAGE 映 子 を コン デ 
ン サ に より 減 結合 する 必要 は あり ませ ん 。 回路 の トリ ガ 、 リ 応用 


Trigger Voltage Vpp=15V 


3 


7 


セッ ト は 、 立 ち 下 が り ( 邊 ) の 流 形 で 行わ れ 、 出 力 イン バー タク 。  $ 話 友 タイ ミン ク ITmegwrcuret lvoocisv 上 
が 、TTL 負 荷 を ドラ イブ で きる だ け の 大 まき さ の 電 拓 の 吐き 出 9 バル ス 発 生 [| Threshold Current Vpo=15V 

し 、 了 い 込み を 付 っ た り 、CMOS 員 荷 を ドラ イブ する た め の 最 ゃ シーケンシャル. タイ ミン グ F 

小 オ フ セ ッ ト を 与え る こと が で きま す 。 ・ 計 間 括 人 vey cenwalvetegg lvoo<tsv 


? バル ス 帆 変 其 
? バル ス 位 怒 
* ミス バル ス 検 出 


Reset Voltage Vpp=2 1o 15V 


Discharge Leakagg Vpp=15V 


Output Voltage Vop = 15V. ak "20mA 
Drop Vpp= 5V. Iaak "3.2mA 


Von Oulput Voltage 
Drop 


|< < 
Pi さ 
四 愉 コ 
き に 】 


地 対 識 大 定格 

梨 源 重圧 .… p +18vV 
入力 党 庄 :TRIGGER、 

CONTROL VOLTAGE THRESHOLD 。 V・・0 13V-GND -03v 
RESET 
出力 梨 流 0055 E 100mA 


DIS 


Voo=15V, lource = 0.8mA 
Vop= 5V,1。ource "0.8mA 


に 
隊 


消 作 電力 [2JICM7556 300mw Vpis |Discharge Outpul Voo= 5V.lsiNk = 15mA 
ICM7555 …… 200mw Voltage Drop Voo 15V」 lnk 15mA 
保存 温度 .…. 2 -65 で ー+150 で 計 ち 
リー ド 渡 度 ( 人 笠田 付 け 、10 徐 ) .……… 。 +300C |V* |supeyVetage Functon Oper 
入信 la |oupuRisermer RL= 10M,CL= 10pF. Vpo=SV 
ICM7555/6CX .……. 0 て -+70 で 
(CM755S/IX . -25Cー+85 で ll |ouputFanrme RL= 10M.CL- 10pF. Voo=5v 
ICM7555/6MX -55 て で ー+125 で 


Vpp=5V.RA=4700. 
RB=2700C=200pF 


天 Oscillator Frequency* 


単 安定 動作 

この 動作 モー ド で は 、 タ イマ は ワン ショ ッ ト と し て 横 能 し ま 
す 。 最 初 に 、 外 付け コン デン サ (C) は タイ マイ 内 の トラ ンジ スタ 
に より 放電 状態 に 言 か れ ま す 。 負 の TRIGGER バ ルス を ピン 2 に 
印加 する と 、 内 部 フリ ッ プ フロ ッ プ が セッ ト さ れ て 、 外 付け 
コン デン サ の 短 玖 状態 を 解除 し 、OUTPUT を high レ ベル に し 
ます 。 す る と コン デン サ の 和 圧 が 時 定数 ts RAC に し た が っ て 
指数 的 に 上 昇 し ます 。 コ ン デ ン サ の 雲 圧 が 2/3V+ に 等 し く 
な っ た ら 、 コ ン バ レ ー タ が フリ ッ プ フロ ッ プ を リセ ッ ト し 、 
その 後 、 コ ン デ ン サ を 怠 下 放 滞 し 、 さ ら に 、OUTPUT を low 状 
寺 に し ます 。OUTPUT が low 杖 態 に 戻る 前 に 、TRIGGER が high 
状態 に 戻ら な けれ ば な り ま せん 。 


に ] 《 ゆ 
ME 
8 
き 


較 5 単 安定 動作 


6 te 


tue テーIn(13)R。C =1.1R。C FR = 100k) +20% Typlcal 
図 6 等価 回 路 


INational 
SemiConductor 


Operational Amplifiers/Buffers 


LM158LM258/LM358, LM158 パ LM258ALM358A, LM2904 
Low Power Dual Operational Amplifiers 


摂 要 
LM158 シ リー ズ は 2 令 の 独立 し た 、 高 利得 、 周 波数 寄 償 
内 誠 の す オペ テン プ を 封入 し た も の で 、 特 に 、 広 範 な 動作 
電圧 峠 で の 幸一 電源 で も 動作 する と いう 且 的 で 設計 され 
た も の で ある 。 また よ 西 電 涯 に よっ て も 各々 の オペ ベア テン 
プ 部 を 動作 させ る 事 も で きる 。 消 奄 電 流 は 少な く 、 供 給 
され る 電源 電圧 に は 無 半 係 に 一 定 で ある 。 
応用 面 と し て は 、 トランスデューサ ・ ア ンプ 、 DC ゲイ ン 
-・ ブ ロック 、 種 々 の 通常 の す ベ アシ プ 応 用 回 路 等 が あげ 
られ る が 、 特 に 単 一 電 涯 動作 を 必要 と する 場合 に は 、 簡 
使 と いう 点 で 、LM158 シ リー ズ が 最適 で ある 。 即ち 、 こ 
の シリ ー ズ は よく デジ タル シス テム に 用 いら れる 宜 準 的 
な 5Vpc 当 一 量 涯 で 直接 に 作 勲 さき せる こと が で き 、 こ れ 
まで の 様 に よ 1SVpc 等 の 土 西 電源 を 全く 必要 と し な い 。 


特記 すべ き 特 性 


避 リ ー ヤ ・ モ ー ド に お いて は 、 単 一 電源 動 定 で も 入力 同 . 


糧 電 正四 は ゲラ ンド ・ レ ベル まで カベ バー し 、 ま た 出力 電 

圧 も グラ ンド - レベ ル ま で 揮 編 を と る こと が 可能 。 

還 ニ ユー ティ ・ ゲ イン 周波 迷 が 温度 捕 杏 され て いる 。 

還 入 力 バ イア ス 志 流 も また 江 度 函 で 補償 され で いる < 

特長 

年 動作 させ る の に 両 電 源 を 要 し な い 。 

晶 ワ ン ・ チップ に 清信 回 路 内 療 の すべ ベア ンプ を 2 住 鋼 入 
し て ある <- 

男 政 接 GND レ ベル 近く の 値 まで 検出 可能 で 、 し か や 出力 、 
Vour も GND レベ ル ま で スイ ング で きる <。 


面 どの 様 な ロジ ッ ク 回 路 と も レベ ル ・ コ ユン バチ ブル 


司 バ ッ テ リ 動作 に 最適 な 低 消 異 意 力 

還 ビ ン 配 遂 は 、LM1558/LM1458 デ ュ ア ル ・ オ ペデ ンプ と 
同一 

特性 

田 ニ ユニティ ・ ゲ イン と な る 周 小 数 まで の 捕 條 回 路 内 居 

男 大 直流 居 圧 刊 香 100dB 

画 広 希 域 (ユー ティ ・ ゲ ィ ン ) 1MiHz 
(温度 補償 済み ) 

司 広 い 動 竹 電 圧 : 
単 一 電源 3Vpc 一 30Vbc 
王 両 第 源 15Vpc ー と 1SVbc 


大 極め て 少 い 清 起 電流 (500。A〉 

一 基本 的 に 電源 電圧 の 値 に は 無関係 

(+5Vpc で オペ ベア ンプ 当り imW) 

太 抵 入力 バイ アス 地 流 

(明度 補償 済み ) 
男 低 入力 オフ セッ ト 起 圧 及び 低 オ フ セ ッ ト 奄 流 2mVpc 
面 入力 同 祖 電圧 丹 に グラ ンド - レ ベル を も 含む 5nADC 
硬 差 動 入力 電圧 帳 は 、 電源 電圧 の 令 ま で と れる 
辱 大 出力 電圧 スイ ング 可 0Vpc 一 V' 一 1.5Vbc 


45nAbC 


Eiectricai CharacteristiCS (v"-+5.0 Vpc.Note 4) 


IND の NLL TA * 25"C. (Note 6) 
wb-uwFkTAc25 で | 


Vs30Vpc.TA・25"C (No 71 


Rt "Vcc "30V (LM2904 VCC ・ 26V) 


HL" On AH Oo Ames 

Over Fuli Tempersture Revs 

V' < 15 Vnc (For Lawe VO Sewine) 
RnL>2kCL.TA・25"C 


et kHz to 20kHs.TA・25C 
(lmput Referred), (Alote 8) 


VIN'*1 Vpc.ViN~・0 Vpc. 

V =s 18 Vpc.TA = 25*C 
VN~*1 VpC.ViN* "0 VDC 
VYsi5Vpc.TA・25 で 


yiN~ "1 Vpc:ViN' SVpc 
TA = 25"C, VO" 200 mVpc 


VY <+30Vpc.RLs2kt 
HL っ 1OkG 
V* spvpc.RL く 10 kt 


ViN* =+1 Vpc.ViN =0Vpc.V"・15 Vpc 


ViN =+1 Vpc. VIN こ 9Vpc.V"・15 Vpc 


Connection DiagranmS tropViews) 


Absojute Maximum Ratings 


Msta Cen (LM158H/LR256H/LM358H) 

Output Short-Cireuh to GND (Ops AmpMifier) (Note 3 
VY'<j5 Voc snd TA 25*C 

Input Curent (Vi ぐ -9.3 Vpc) (Note 31 

Operatins Temperature Rsmgs 
LM358 


LA258 
LM158 
Storews Tempersture Range 
Lsed Tempsrature (Soldering. 10 eoontis) 


LM159/LMM25@/LJK35S 
LM)S5BA/LK62 和 ARMSSSA 
32 Vpc 46Vpc 
3 Vpc 
つ ①3Vnc 'o*32 Vpc 


570 mw 
トド し 』 


iCd セ ル の 充 放 電 特 件 


単 3 型 800mWA タ イプ の N 


》 一 般 的 な 


参考 


《 


Specifications 


800mAh 
1.2V 


Nominal Capacity 
Nominal Volitage 


80mA 
160mA 
1200mA 


Standard 


14--16Hrs. 
7…"8HrS. 


about 1Hr. 


SF 


"CC 一 填 45?7C 〔 寺 327F…113 
0"C 一 土 45?C (32"F 一 113“F〕 


0 


0"C-> 十 45?C [HH327F-113"F〕 


Charging Current 


Charging Time 


Temperature 


Storaqe 
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Typical Characteristics 


Discharge (at high rate) 
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ご ご デ ご 


Discharge (at high rate) 


Temperature (Charge & Discharde}) 3 


Dtscharge (at low rate) 
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